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MOTEUR ELECTRIQUE, NOTAMMENT POUR UN EQUIPEMENT AUTOMOBILE. 

(57) L'invention concerne un moteur electrique, de regime 
reglable, notamment d'un pulseur d'une installation de ven- 
tilation, chauffage et/ ou climatisation d'un habitacle de ve- 
hicule automobile. Ce moteur comprend un stator 
presentant une surface exteme apparente (4). II est alimen- 
te electriquement par I'intermediaire cfun module compor- 
tant des resistances (R1, R2, R3) pour faire varier son 
regime. Selon Tinvention, ces resistances sont realisees 
sous forme de couche resistive (6) deposee sur la surface 
externe du stator (4) suivant un motif de bande adapte. La 
surface du stator comporte plusieurs contacts metalliques 
(C1, C2, C3, C4) deposes sur la couche resistive pour for- 
mer les bornes des resistances (R1, R2, R3). 
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Moteur electrique, notamment pour un equipement automobile 

5 L ' invention concerne un moteur electrique de regime reglable, 
notamment pour un equipement de vehicule automobile, en 
particulier pour un pulseur d'une installation de ventilation, 
chauffage et/ou climatisation . 

10 Des pulseurs du type precite comportent habituellement un 
moteur pour entrainer une turbine en rotation, en produisant 
un flux d'air destine a etre traite et reparti dans 1 1 habita- 
cle du vehicule. Le moteur de ce pulseur comporte un rotor , 
ainsi qu'un stator entourant le rotor et comportant une paroi 

15 externe apparente. 

Le moteur est generalement alimente electriquement par 
1' intermediate d'un module de variation de vitesse du pulseur 
comportant au moins une resistance electrique- En pratique, 

20 un tel module comporte une pluralite de resistances en serie 
dont chaque borne est connectee a un plot conducteur, Une 
borne du moteur est habituellement reliee au dernier plot du 
montage, tandis que son autre borne est connectee a la masse. 
II est prevu ensuite des moyens de connexion relies a un 

25 organe de commande du regime du moteur, pour connecter I'un 
des plots precites & une alimentation electrique qui delivre 
generalement une tension continue. 

Un inconvenient de ces moteurs connus, combines a des modules 
30 du type precite, est du au fait que, en cas de defaut, les 
resistances du module peuvent s'echauffer par effet Joule, 
resultant d'un courant electrique important qui circule dans 
ces resistances, ce qui peut entrainer une deterioration du 
module, voire du moteur lui-meme. Pour remedier a ce probleme, 
35 il est connu, en particulier dans le cadre de 1 1 application 
precitee au moteur d'un pulseur, de realiser ledit module sous 
la forme de couches resistives deposees sur un substrat 
isolant (generalement en ceramique) pour former les resistan- 
ces precitees, chaque motif depose, formant au moins une 
4 0 resistance, etant connecte a un plot conducteur. En pratique, 
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ce module est interpose dans une veine d'air balayee par le 
flux d'air, de maniere a refroidir les resistances deposees. 

Cependant, les moteurs de ce type, equipes de tels modules, 
5 presentent un encombrement souvent incompatible avec l'agen- 
cement souhaite dans les vehicules automobiles actuels. 

La presente invention vient ameliorer la situation . Elle 
propose a cet effet d'implanter directement les resistances 
10 du module sur la surface externe d'un stator, le stator etant 
generalement constitue d'une enveloppe cylindrique fermee au 
moins a une de ses extremites par une flasque. 

Selon 1' invention, le module comporte au moins une resistance 
15 realisee sous la forme d'une couche mince resistive de 
dimensions choisies, et deposee sensiblement sur une partie 
au moins de la surface externe du stator suivant un motif de 
bande choi s ie . 

20 Selon une autre caracteristique avantageuse de 1' invention, 
la surface du stator comporte au moins deux contacts metalli- 
ques deposes de part et d 1 autre du motif, formant les bornes 
de la resistance. Ces contacts sont par ailleurs connectes a 
des plots conducteurs du type precite, et l'un de ces contacts 

25 est connecte a I'une des bornes du moteur. 

Ainsi, dans le cadre de 1' application & un pulseur citee ci- 
avant, une partie du flux balayant la surface externe du 
stator permet avantageusement d'evacuer la chaleur que degage 
30 la couche resistive par effet Joule. 

Avantageusement , la surface du stator comporte en outre un 
troisieme contact metallique connecte a 1 ' autre borne du 
moteur, sans etre en contact avec la couche resistive. II est 
35 alors prevu de connecter par ailleurs ce contact a la masse. 

Ainsi, le schema equivalent du circuit comporte : 

- au moins une resistance electrique dont une premiere borne 

est connectee a un premier contact, la seconde borne etant 
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connectee a un second contact, lequel est connecte par 
ailleurs a 1 ' une des bornes electriques du moteur, de 
preference par 1 ' intermediaire d 1 un fusible de protection, 

- le moteur dont 1 ' autre borne electrique est connectee a un 
5 troisieme contact, pref erentiellement connecte a la masse, 

- une alimentation electrique, pref erentiellement en tension 
continue, connectee a l'un ou 1 1 autre des premier et second 
contacts . 

10 Selon une autre caracteristique optionnelle avantageuse de 
1' invention, la surface externe du stator porte en outre une 
couche entretoise et, de preference, une couche de protection, 
deposees respectivement entre la couche resistive et la 
surface externe du stator, et sur la couche resistive et les 

15 contacts metalliques. Ces couches sont realisees dans des 
materiaux isolants, de coefficients de dilatation sensiblement 
voisins du coefficient de dilatation de la couche resistive, 
tandis que la couche resistive et la partie du stator sur 
laquelle est deposee cette couche sont realisees dans des 

20 materiaux respectifs de coefficients de dilatation voisins. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention apparai- 
tront a I'examen de la description detaillee ci-apres, et des 
dessins annexes sur lesquels : 

25 

- la figure 1 represente schematiquement un moteur selon 
l'invention, d'un pulseur d'une installation de ventilation, 
chauffage et/ou climatisation d'un vehicule automobile, dans 
l f exemple deer it ; 

30 

- la figure 2a represente le schema electrique equivalent d'un 
circuit electrique dans un module d ( un moteur de la technique 
anterieure ; 

35 - la figure 2b represente le schema electrique equivalent d'un 
circuit electrique dans un module d'un moteur selon 1' inven- 
tion ; et 
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- la figure 3 est une vue en coupe d'un motif de couche 
resistive deposee sur une paroi externe du stator d'un moteur 
selon 1' invention. 

La description et les dessins annexes sont de caractere 
certain, lis contribuent aussi bien a mieux faire comprendre 
1' invention qu'a definir l 1 invention elle-meme, le cas 
echeant. 

On se refere tout d'abord a la figure 1 pour decrire le moteur 
selon l l invent ion, d'un pulseur d'une installation de 
ventilation, chauffage et/ou climatisation d'un habitacle de 
vehicule automobile, dans l'exemple decrit. 11 presente une 
forme generale sensiblement cylindrique circulaire. Son arbre 
de rotation 1 est agence pour pivoter autour de l'axe XX du 
cylindre. L 1 arbre de rotation 1 est maintenu par des elements 
de serrage 2A et 2B situes de part et d' autre du corps du 
moteur. L' arbre 1 est par ailleurs solidaire de son rotor 3. 
Le stator entoure le rotor 3, et presente une paroi externe 
4 sensiblement cylindrique circulaire et d'axe sensiblement 
confondu avec l'axe de rotation XX. 

L ■ arbre du moteur 1, en rotation, entraine une turbine (non 
representee) prevue au bas de la figure 1, dont la rotation 
produit un flux d'air dont une partie (flfcche F) balaye la 
surface externe 4 du stator. Dans l'exemple decrit r la turbine 
en rotation cree un flux d'air par aspiration circulant dans 
une direction generale, verticale, vers le bas. Le moteur peut 
eventuellement comporter une double sortie d' arbre. 

Un moteur M de ce type (figure 2a) comporte habituellement une 
premiere borne reliee a une interface de connexion A2, 
pref erentiellement par 1 1 intermediaire d ' un fusible de 
protection P2 (par exemple une resistance a coefficient de 
temperature posit if , une protection de type bilame ou un 
thermofusible) . La seconde borne du moteur est reliee a une 
broche B5, par 1 1 intermediaire de !• interface de connexion A2, 
cette broche B5 etant generalement connectee a la masse. 
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La premiere borne du moteur est reliee, via 1' interface de 
connexion A2, a la sortie d'un module 10 de variation de 
regime du moteur M. Ce module 10 de la technique anterieure, 
tel que represents sur la figure 2a, comporte une interface 
5 de connexion propre Al , ainsi qu ' un fusible de protection 
supplementaire PI. Le module 10 comporte f dans I'exemple 
decrit, trois resistances Rl, R2 et R3 montees en serie, la 
resistance R3 etant connectee au fusible PI, lequel est par 
ailleurs connecte au fusible P2 du bloc moteur, par l'interme- 
10 diaire des interfaces de connexion Al et A2 . 

La borne commune des resistances Rl et R2 est reliee a une 
broche de contact B2 , tandis que 1' autre borne de la resis- 
tance Rl est reliee a une broche distincte Bl. Par ailleurs, 
15 la borne commune des resistances R2 et R3 est reliee a une 
broche B3, tandis que 1' autre borne de la resistance R3 est 
reliee a une broche B4 . La broche B5 est, quant a elle, 
connectee a la masse. 

20 II est alors prevu des moyens de connexion exterieurs (non 
representes) pour connecter une source d' alimentation en 
tension V (12V) a l'une des broches Bl, B2, B3 ou B4. Ces 
moyens de connexion peuvent etre par exemple realises sous la 
forme d'un patin conducteur apte a occuper une pluralite de 

25 positions dans lesquelles il connecte 1 ' alimentation elec- 
trique a l'une de ces broches. Ainsi , la tension U aux bornes 
du moteur M varie en fonction de la broche connectee. De 
maniere generale, les resistances en jeu sont : 

- R1+R2+R3, si la broche Bl est connectee, 
30 - R2+R3, si la broche B2 est connectee, 

- R3, si la broche B3 est connectee, 

- negligeable, si la broche B4 est connectee. 

Les moteurs classiques de pulseurs , connus , combines a des 
35 modules du type represent^ sur la figure 2a, comportent ainsi 
deux interfaces de connexions distinctes, ainsi que deux 
fusibles de protection. 
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Selon 1' invention, les resistances electriques du module 10 
sont realisees sous la forme de couches resistives directement 
serigraphiees sur la surface externe du stator - Ainsi , le 
moteur selon 1' invention ne comporte plus qu'une seule 
5 interface de connexion A (figure 2b) et un seul fusible de 
protection P. 

La couche resistive est realisee dans un materiau de resisti- 
vite choisie, et de coefficient de dilatation voisin du 

10 coefficient de dilatation du corps du stator, de preference 
faible- Par exemple, le materiau choisi pour la couche peut 
etre une cerarnique f ournie par la Societe DUPONT (marque 
deposee) et referencee 35XX, tandis que le stator est realise 
en acier inoxydable. Dans 1 ' exemple decrit, la couche 

15 resistive 6 est serigraphiee suivant un motif represents par 
des hachures sur la figure 1. 

Avantageusement, la couche resistive 6 est isolee de la paroi 
externe du stator 4 par une couche realisee dans un materiau 
20 isolant 7 (figure 3), Cette couche entretoise 7, isolante, 
peut etre realised par exemple sous la forme d 1 un vernis 
isolant , f ourni par la Societe DUPONT ( marque deposee ) et 
reference 3506. 

25 Les contacts metalliques precites CI, C2, C3 et C4 (figure 1), 
recouvrent ponctuellement la couche resistive 6, a des 
intervalles d'espace choisis du motif, et sont realises dans 
un materiau de coefficient de dilatation voisin de celui de 
la couche resistive. En pratique, les contacts CI, C2, C3, C4 

30 et C5 sont realises sont la forme de pates d ' argent , par 
exemple f ourni par la Societe DUPONT (marque deposee) et 
reference 7760. lis definissent deux a deux trois resistances 
en serie Rl, R2 et R3. Entre les contacts metalliques CI et 
C2, le motif de la couche resistive forme une premiere piste 

35 Rl de largeur et de hauteur choisie, cette piste etant 
delimitee par une bande de materiau de resistivite p, de 
largeur LI et de perimetre l\. Ainsi, la valeur de la resis- 
tance Rl est regie par l f equation : 
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Si = p — — 
e. Ll 

e etant 1 ' epaisseur de la couche resistive deposee sur la 
surface 4 , 

5 Cette premiere piste est ouverte, et re joint une seconde piste 
que delimitent les contacts C2 et C3 , s 1 imbriquant dans la 
premiere piste de resistance Rl . Cette deuxieme piste est 
delimitee par une bande de materiau de largeur L2 et de 
perimetre 12 differents de Ll et l\ , de maniere a ce que sa 
10 resistance R2 soit equivalente a : 

R 2 = p 



.l2 



Enfin, une troisieme piste joint la seconde piste k proximite 
du contact metallique C3. Sa resistance R3 vaut : 



15 £3 

R 3 = p 



e 



. L3 



Dans l'exemple decrit, le motif de la couche resistive est 
continu, et les trois pistes sont jointes a proximite des 
contacts C2 et C3 • Chaque piste est de forme generale 

20 sensiblement rectangulaire dont chaque cote est delimite par 
une bande de couche resistive de largeur differente d'une 
piste a 1" autre. Selon le motif represente sur la figure 1, 
la largeur des bandes de couche resistive decroit d'une piste 
a 1' autre en s'eloignant de la troisieme piste, centrale, de 

25 resistance R3. Ces largeurs de bande, referencees Ll, L2 et 
L3, sont choisies telles que Ll < L2 < L3, de sorte que : 

Rl > R2 > R3 

30 Les pistes sont sensiblement symetriques par rapport a un axe 
parallfele cl I 1 axe XX de rotation de l'arbre 1 et inscrit dans 
la surface 4. Comme le montre la figure l f elles presentent 
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des largeurs et des hauteurs respectives croissantes en 
partant de la troisieme piste, done les perimetres /I, 12 et 
/3 des premiere, seconde et troisieme pistes, sont tels que : 

n > a > b* 

5 ce qui contribue encore a accroitre les differences entre Rl, 
R2 et R3 (Rl > R2 > R3 ) . 

Dans l'exemple deer it, les trois pistes sont realisees dans 
un meme materiau, de resistivite sensiblement constante. Par 
10 ailleurs, la couche resistive est d'epaisseur constante e. 
Ainsi, en jouant sur les longueurs des pistes IL d'une part, 
et sur les largeurs de bande Li d' autre part, il est possible 
d'ajuster les valeurs de Rl, R2 et R3 pour obtenir des valeurs 
de resistance souhaitees. 

15 

Le contact metallique C5 est depose sur la surface du stator, 
en particulier sur la couche isolante 7 f sans etre en contact 
avec la couche resistive 6. II est prevu de le connectee a une 
broche B5 reliee a la masse. Par ailleurs, les contacts CI, 
20 C2, C3 et C4 sont connectes a des broches Bl, B2, B3 et B4 du 
type precite. 

De preference, une couche de protection 9 realisee dans un 
materiau isolant, par exemple reference 3506, recouvre la 
25 couche resistive 6 et les contacts CI, C2, C3 et C4, 

Ainsi, le moteur selon 1 1 invention, comporte sur la paroi 
externe de son stator 4 des resistances serigraphiees . Ainsi, 
sa structure est plus compacte que celles des moteurs 

30 classiques. Par ailleurs, dans le cadre d'une application 
precitee a un pulseur, une partie du flux d ! air (fl^che F) que 
produit la rotation de la turbine, balaye les resistances Rl, 
R2 et R3 . La chaleur que degage ces resistances par ef f et 
Joule, lorsque le moteur est sous tension, peut alors etre 

35 evacuee par cette partie du flux. 
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Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee a la forme de 
realisation decrite precSdemment a titre d* exemple, elle s'e- 
tend a d'autres variantes. 

5 Ainsi, on comprendra que le nombre de resistances formees 
(trois dans 1' exemple decrit) peut varier suivant les 
applications visees. II peut done etre prevu un nombre de 
contacts nietalliques et de pistes different. 

10 Par ailleurs, la forme rectangulaire des pistes est decrite 
ci-avant a titre d 1 exemple. Dans une variante, ces formes 
peuvent etre dif ferentes, par exemple elliptiques ou circulai- 
res. De maniere plus generale, la forme du motif meme, 
definissant un ensemble de pistes imbriquees, peut encore etre 

15 differente. 

Dans 1* exemple decrit ci-avant r chaque piste est realisee dans 
un meme materiau r^sistif. Cependant, on peut prevoir aussi 
de realiser ces pistes dans des materiaux dif ferents, de 
20 resistivit.es dif ferentes pl r p2 et p3, ce qui permettrait 
d'accroitre encore les differences entre les resistances Rl, 
R2 et R3. 

Par ailleurs , les pistes sont realisees dans une couche 
25 d'epaisseur constante e. Cependant, on peut encore prevoir de 
realiser ces pistes dans des couches d'epaisseurs variables 
el, e2 et e3 pour obtenir, de fa?on plus precise, des valeurs 
de resistances souhaitees. 

30 La surface du stator est, dans 1' exemple decrit, cylindrique. 
Cependant, il peut etre prevu aussi un stator de surface 
externe plane ou quelconque. 

Enfin, le moteur decrit ci-avant a titre d' exemple assure la 
35 rotation de la turbine d'un pulseur d'une installation de 
ventilation, chauffage et/ou climatisation de l'habitacle d'un 
vehicule automobile. Cependant, la presente invention 
s' applique a tout autre moteur 61ectrique de regime reglable. 
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Revendications 

1 • Moteur electr ique , de regime reglable , notamment pour 
equipement automobile, du type comprenant un rotor (3) entoure 
5 d'un stator qui presente une surface externe apparente (4), 
ledit moteur etant alimente electriquement par 1 ' intermediaire 
d'un module de variation de regime du moteur comportant au 
moins une resistance electrique (Rl), 

caracterise en ce que ladite resistance (Rl) est realisee 
1 0 sous la forme d ' une couche resistive { 6 ) de dimensions 
choisies (i, L), deposee sensiblement sur une partie au moins 
de ladite surface externe du stator (4) suivant un motif de 
bande choisi. 

15 2. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
surface du stator comporte au moins un premier et un second 
contacts metalliques (C1,C4) deposes sur la couche resistive, 
et disposes de part et d' autre dudit motif pour former deux 
homes electriques de ladite resistance. 

20 

3, Moteur selon la revendication 2, caracterise en ce que 
ledit second contact ( C4 ) est connecte a 1 1 une des homes 
electriques du moteur. 

25 4. Moteur selon la revendication 3 # caracterise en ce que la 
surface externe du stator (4) comporte en outre un troisieme 
contact metallique (C5) connecte a l f autre borne du moteur, 
sans etre en contact avec la couche resistive. 

30 5. Moteur selon la revendication 4, caracterise en ce que le 

troisieme contact metallique (C5) est connecte en outre a la 
masse. 

6. Moteur selon I'une des revendications 4 et 5, caracterise 

35 en ce que ledit second contact (C4) est connecte a l'une des 
bornes du moteur par 1 ' intermediaire d'un fusible de protec- 
tion ( P ) . 
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7. Moteur selon 1 1 une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la couche resistive (6) porte deux 
contacts metalliques supplementaires (C2,C3), disposes entre 
lesdits premier et second contacts (C1,C4), a des intervalles 

5 d'espace choisis sur le motif, lesdits contacts definissant, 
deux par deux, trois resistances (R1,R2,R3) en serie. 

8. Moteur selon la revendication 7, caracterise en ce que 
lesdits contacts (CI, . . . ,C4) delimitent deux a deux des bandes 

10 du motif de largeurs (Li) respectives variables. 

9. Moteur selon 1 1 une des revendications 7 et 8, caracterise 
en ce que les contacts delimitent deux a deux des bandes du 
motif de longueurs (/i ) respectives variables . 

15 

10. Moteur selon l'une des revendications 7 a 9, caracterise 
en ce que ledit motif comporte une pluralite de pistes 
ouvertes, jointes deux a deux et imbriquees les unes dans les 
autres, tandis qu'un contact metallique (C2,C3) est dispose 

20 a chaque jointure entre deux pistes. 

11. Moteur selon la revendication 10, caracterise en ce que 
les largeurs respectives (Li) de bande de couche resistive des 
pistes decroissent en partant d'une piste imbriquee (R3) vers 

25 une piste non imbriquee (Rl). 

12 . Moteur selon 1 1 une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite partie du stator et la couche 
resistive sont realisees dans des materiaux respectifs de 

30 coefficients de dilatation voisins. 

13. Moteur selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
comporte une couche entretoise (7), deposee entre ladite 
couche resistive (6) et la surface externe du stator (4), et 

35 realisee dans un materiau sensiblement isolant, de coefficient 
de dilatation voisin du coefficient de dilatation de la couche 
resistive. 
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14. Moteur selon l'une des revendications 12 et 13 , caracteri- 
se en ce qu'il comporte une couche de protection (9) deposee 
sur la couche resistive et sur les contacts metalliques , et 
realisee dans un materiau sensiblement isolant et de coeffi- 

5 cient de dilatation voisin du coefficient de dilatation de la 
couche resistive. 

15 . Moteur selon 1 ■ une des revendications prec^dentes , 
caracterise en ce qu'il est apte a entrainer en rotation une 

1 0 turbine d • un pulseur d ' une installation de ventilation, 
chauf f age et/ou climatisation d 1 un habitacle, notamment de 
vehicule automobile, pour produire un flux d'air (F), tandis 
que la surface du stator (4) est balayee par au moins une 
partie de ce flux d'air (F) . 

15 

16. Moteur selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il est alimente par une tension continue. 
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R1 R2 R3 



FIG.2q 




R1 R2 R3 




FIG.2b 
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